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Combustivel do futuro sera hidrogénio, etanol ou
sintético? Entenda opcoes

Além da eletrificacao, combustiveis sintéticos e biocombustiveis estdo em pauta para
daqui a 60 anos

Por Jady Peroni
21/08/2024 07h00 - Atualizado ha um ano
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Porsche eFuel — Foto: Divulgacdo
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60 Anos & Entrar

Dia 21 de outubro de 2015. Essa € a icOnica data que o reldgio do DelLorean marca
no filme “De Volta para o Futuro 2". No longa, o carro futurista é abastecido pelo Dr.
Brown com materiais organicos, como restos de alimentos que, em fusao de
energia, faziam o carro funcionar. Agora estamos em 2024 e ainda ndao chegamos
nesse ponto, mas houve muita evoluc¢ao na discussao sobre os combustiveis do
futuro.

A transicdao energética se intensificou e os veiculos eletrificados se tornaram ponto
de destaque, sendo posicionados como o futuro da indUstria automotiva.
Entretanto, de pouco tempo para c3, marcas e governos anunciam alternativas
para manter os motores a combustao e seus combustiveis em pauta, mas mais
eficientes e sustentaveis. Afinal, quais sao as expectativas para o mercado de
combustiveis nos préximos 60 anos?

Antes, vale um contexto. Até o final de 2023, ao menos duas dezenas de
fabricantes cravaram um prazo limite para encerrar a producao de veiculos a
combustdo. A maioria, alias, colocou 2030 como meta para langar apenas modelos
elétricos com baterias (BEV). Contudo, essa estratégia esta sendo revisada de uns
tempos para ca.

O interesse por elétricos nao diminuiu, mas ha evidéncias concretas de que a
préxima década (pelo menos) pode nao ser tao eletrizante, com o perdao do
trocadilho, no Brasil e no mundo. O Reino Unido, por exemplo, ja estendeu a meta
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Etanol é um dos grandes trunfos para o futuro — Foto: Agéncia Brasil

Nessa toada, algumas marcas comecam a trabalhar para mostrar que carros a
combustao podem combinar com sustentabilidade e reducao na pegada de
carbono. E o caso de Toyota, Subaru e Mazda, que anunciaram uma alianca para o
desenvolvimento de novos motores a gasolina.

O objetivo das empresas é que estas novas unidades sejam compativeis com
combustiveis sintéticos neutros em carbono, como o hidrogénio (que em breve
vai aparecer com mais detalhes nesse texto). Entretanto, em um periodo de
transicao, esses propulsores também vao funcionar com outros combustiveis
fésseis, como gasolina e diesel.
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e Gasolina premium: os mitos e verdades sobre Podium e V-Power Racing

“Os combustiveis sintéticos sao alternativas aos combustiveis fésseis tradicionais e
estdo ganhando destaque no debate sobre a transicao energética. Eles sao
produzidos a partir de diéxido de carbono (CO2) e hidrogénio”, disse Camilo Adas,
conselheiro em Tecnologia e Transicao Energética da SAE.

Aposta no mercado

Um exemplo pratico dessa “nova” onda de combustiveis é o eFuel da Porsche. A
fabricante alema ja produz no Chile esse combustivel sintético - de forma
simplificada - a partir do hidrogénio (proveniente da quebra das moléculas da agua)
e do CO2 presente na atmosfera. O resultado é o e-metanol, que ainda passa por
diversos processos para dar origem ao eFuel.

Dessa forma, permite uma operacao quase neutra em CO2 dos motores a
combustdo e, segundo a Porsche, é tao eficiente em termos de consumo e
desempenho quanto a gasolina "normal”. Os beneficiados, alias, ndo seriam sé os
automoveis: a alquimia ainda pode resultar em querosene e diesel limpos para
serem usados em avides e barcos, por exemplo.

Cabe reforcar que o metanol ndo é considerado uma gasolina sintética. Como o
nome se refere, é um tipo de alcool. E feito do gas natural, mas pode ser produzido
por sintese também. Suas moléculas tém um atomo de carbono e um de oxigénio
para quatro de hidrogénio.

“Mas [0 metanol] é muito téxico. Por isso, é o tipo que menos é viabilizado para se
tornar um combustivel utilizado em grande escala”, diz Rogério Goncalves, diretor de
Combustiveis da Associacao Brasileira de Engenharia Automotiva (AEA).
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Porsche eFuel é produzido no Chile e tem chances de ser feito no Brasil — Foto: Raphael Panaro/Autoesporte

Um dos obstaculos, no entanto, é o custo da transformacao do CO2 e hidrogénio em
combustivel (cerca de quatro vezes maior que o do combustivel fossil). Hoje,
portanto, o preco ficaria inviavel para o consumidor. “Esses custos [dos
combustiveis sintéticos] ainda sao extremamente elevados, mas a expectativa é que
figuem mais baratos a medida em que a tecnologia evolua e novos processos sejam
desenvolvidos”, complementa Goncalves.
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fabricante é que, até 2030, 80% do portfdlio seja de carros movidos por baterias.

+ Quer receber as principais noticias do setor automotivo pelo seu WhatsApp?
Clique aqui e participe do Canal da Autoesporte.

A marca diz que o objetivo a longo prazo é suprir os 1,3 bilhao de carros a
combustao que ainda estarao rodando ao redor mundo nas préximas décadas
mesmo com o advento da eletrificacdo. Com restri¢des e legislacdes cada vez mais
pesadas sobre motores na Europa, no entanto, o combustivel sintético aparece
como uma alternativa, ja que tem um nivel de emissao de poluentes infinitamente
menor que os derivados de petrdleo.
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Processo de nascimento da gasolina sintética comeca a partir de CO2 capturado — Foto: Autoesporte
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nao adianta fazer um combustivel sintético usando eletricidade vinda de
fontes nao renovaveis.

“Existem varias rotas para a producao de combustiveis
sintéticos. Rotas como pirdlise ou gaseificacao fazem a
decomposicao de biomassa para produzir gases de sintese
ou liquidos. Esses produtos resultantes podem ser
processados para obter os combustiveis sintéticos. Os gases
de sintese (oriundos de carvao, biomassa, gas natural)
também podem ser convertidos em hidrocarbonetos
utilizando um processo chamado de Fischer-Tropsch e
posteriormente processados em refinaria para obter
derivados como gasolina, diesel e outros combustiveis”,
finaliza o engenheiro da AEA.

MAIS SOBRE COMBUSTIVEL >

Mitos e verdades
sobre a gasolina
aditivada: faz bem
mesmo para o
carro?

Gasolina ou etanol?
Veja quando vale
mais a pena usar
cada combustivel

Bicombustivel vem junto

Diferente dos sintéticos, produzidos a partir de processos quimicos, 0s
biocombustiveis sao criados a partir de recursos renovaveis. Por isso, tém um
processo de sintese mais simples. Etanol, biodiesel e biometano sdo alguns
exemplos.

Dentre eles, o etanol é um ponto chave. Afinal, além de ser usado como uma matriz
energética mais limpa do que combustiveis fésseis como a gasolina e o diesel, pode
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A questao é que o hidrogénio praticamente ndao emite CO2. De acordo com
Anderson Suzuki, responsavel pelo Departamento de Desenvolvimento de Negdcios
de Hidrogénio da Hyundai, existem muitos pontos positivos para a utilizacdo desse
composto.

“O veiculo movido a célula de combustivel a hidrogénio também ndao emite nenhum
gas poluente, de efeito estufa, mas sim vapor d'agua. O combustivel tem uma alta
densidade energética, entao ele também proporciona alcance maior com um unico
abastecimento, o que é uma vantagem em comparag¢ao com veiculos elétricos [a
bateria]’, comenta Suzuki.
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Hyundai Nexo traz célula de combustivel hidrogénio — Foto: Divulgacao

A Hyundai, alias, ja anunciou que vai investir US$ 1,1 bilhao (cerca de R$ 5,4
bilhdes) em tecnologias ligadas a carros hibridos e elétricos, bem como ao
hidrogénio verde, no Brasil. O investimento serve para os proximos oito anos. La
fora, o passo ja esta mais avancado. Ha, por exemplo, o0 Hyundai Nexo, SUV médio
movido a hidrogénio lan¢ado pela marca em 2018 na Coreia do Sul.

e Aceleramos o Hyundai Nexo, crossover a hidrogénio capaz de purificar o ar
poluido

“Ele tem uma autonomia de 666 km. Também tem a questao do reabastecimento
rapido, se vocé comparar [um carro a hidrogénio] com um elétrico a bateria, que
tem que ficar Ia conectado por quatro, seis horas para vocé se conectar”, diz o
diretor da marca.
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Veiculos com célula de hidrogénio como o Nexo e o Toyota Mirai funcionam assim:
um catalisador combina as células de hidrogénio (H2) as de oxigénio (O) e gera
eletricidade por meio de rea¢ao quimica. No fim, o sistema emite agua (H20)
destilada, purificando o ar coletado no inicio. Perante os carros elétricos a bateria, a
maior vantagem € o rapido abastecimento. Em vez de horas no plugue, bastam
cinco minutos para encher o tanque com hidrogénio.

MAIS SOBRE INDUSTRIA >

' Caoa investe R$ 5
W bilhoes para

{ produzir carros da
' chinesa Changan
no Brasil

Por que a Toyota ¢
a marca de carro
mais vendida do
mundo?

Mas... tem seus desafios

Os veiculos a hidrogénio, inclusive, nao precisam de pacotes enormes de baterias.
Isso, porém, ndo os torna menos complexos. A célula de combustivel custa caro.

Segundo a Hyundai, hoje, o custo do hidrogénio na Coreia do Sul é equivalente
ao da gasolina. “Sdo cerca de 5 a 7 ddlares por quilo”, afirma Anderson Suzuki. No
entanto, daqui a cinco anos, a célula de combustivel terd a metade do preco.

Esta é uma conta local, ja que o governo sul-coreano se comprometeu a construir
300 novos postos de abastecimento de hidrogénio no pais e a Hyundai projeta um
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Fato € que o hidrogénio tem complicagdes logisticas. Armazenar o composto em
estado liquino com alta pressurizacao no veiculo e transporta-lo para o posto de
abastecimento sao algumas delas. Isso porque € um produto muito inflamavel.

“Eu mesmo diria que € um problema similar ao que
aconteceu com os elétricos ha 10 anos, que é a questao da
infraestrutura. A rede de reabastecimento é um
investimento caro. Onde [a tecnologia] esta mais
desenvolvida, como Coreia do Sul, Alemanha e Estados
Unidos, vocé tem incentivos de governo e apoio de empresas
privadas. Sem essa infraestrutura, vocé nao teria como rodar
os carros movidos a célula de combustivel. Entdo a
infraestrutura é importante”, complementa o diretor da
Hyundai.

No caso do Brasil, Anderson afirma que existe uma “vocacao” para uso de
biomassa via etanol, que resulta no hidrogénio. Nao seria o hidrogénio verde na
classificacao global, mas teria baixissimo nivel de carbono. A expectativa € alcancar
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“Existe a vantagem da producado, com a ampla existéncia de sol e vento e custos
mais competitivos. Entao, nds acreditamos que essa tecnologia estara mais viavel
em 2030", completa.

Energia renovavel é fundamental para producdo de combustiveis mais sustentaveis — Foto: Divulgag¢ao

Diesel nao fica atras

Agora, em demandas ainda no setor de trabalho, existem as alternativas ao diesel,
como o biodiesel - feito por um processo quimico chamado transesterificagao.
Embora seja um progresso, nao é totalmente neutro, ja que precisa de alcool para a
reacao e, consequentemente, emite mais gases poluentes.
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Cabe reforcar que o Brasil é o segundo maior produtor de biodiesel no mundo,
ficando atras apenas de Estados Unidos. Por aqui, a taxa de aplicagdo do biodiesel
no diesel subiu de 12% para 14% desde abril de 2024.

Em contrapartida, um outro composto surge com forca como alternativa ao
biodiesel: 0 HVO. E um tipo de diesel verde visto como uma solucdo para o setor de
transportes. Este pode ser feito de diversos processos, como hidrotratamento, a
partir de 6leos vegetais e gorduras residuais (como 6leo de cozinha) ou
animais, matérias-primas abundantes no Brasil. E a mesma base do biodiesel. O
que difere é forma de producdo.

MAIS SOBRE ETANOL >

Gasolina ou etanol?
Veja quando vale
mais a pena usar
cada combustivel

%) .ﬁ Gasolina esta cara?
Veja 5 dicas para
dirigir de forma
mais economica

Ja existem projetos no Senado visando a criacdo de programas nacionais de diesel
verde, biogas, biometano e até combustivel sustentavel para aviacao.

“Cada pais tem sua peculiaridade e o Brasil desponta na produc¢do de
biocombustiveis. Etanol, biodiesel, HVO e biogas tém um futuro promissor. Somos
um pais em evolu¢ao, com caracteristicas proprias, porém sem deixar de
acompanhar as mudancas globais. O hidrogénio ainda € muito dependente da
infraestrutura de armazenagem e distribuicdo, no entanto é dependente de uma
matriz energética limpa em crescente disponibilidade no Brasil”, finaliza Rogério
Gongalves, da AEA.
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Brasil ja tem programas de incentivo para combustiveis menos poluentes — Foto: Getty Images

Variaveis futuras

Embora ndo dé para cravar, é fato que a eletrificagao veio para ficar e fara parte
dos planos para as proximas décadas. Em conjunto, os combustiveis sintéticos, o
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E claro que existem variaveis. No caso do hidrogénio, h4 a necessidade de melhorar
e baratear processos, além do investimento na infraestrutura. No caso do etanol,
existe a dependéncia do local e do clima. Afinal, ndo ainda investir no combustivel
em um pais que nao tem condicao de cultivar cana ou milho para produzir o
combustivel e abastecer a frota.

Seja como for, fica claro que marcas e governos caminham para a utilizacao de
biocombustiveis e combustiveis sintéticos como uma alternativa. E quanto a
gasolina que conhecemos hoje? “Uma hora tera fim, mesmo que nao
consigamos cravar quando”, prevé Adas, da SAE Brasil. Agora, seria interessante
saber quais seriam as opinides do Dr. Brown sobre o ponto que alcangamos agora e
como estaremos daqui a 60 anos...
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