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RESUMO

A Hyundai Motor Brasil incorpora a sustentabilidade ambiental como pilar estratégico de suas operagoes,
reconhecendo que a eficiéncia no uso de recursos naturais e energéticos € fundamental para a continuidade
do negdcio, a competitividade industrial e a geragéo de valor sustentavel. Alinhada as diretrizes globais da
Hyundai Motor Company e as politicas ambientais nacionais, a empresa desenvolveu um portfélio integrado
de projetos com foco na sustentabilidade do processo produtivo.

As iniciativas contemplaram a redugdo do consumo de matérias-primas, com destaque para a diminuigao do
uso de ago no processo de Estamparia e de sealer no processo de Solda, além da redugao da geragéo de
residuos de coolant nas atividades da Fébrica de Motores. Paralelamente, foram desenvolvidos projetos
robustos para a reducédo das emissdes de GEE, abrangendo desde a otimizagdo do transporte de pecas
(combustdo moével), com redimensionamento de racks e contéineres, até a redugdo do consumo de gas
natural (combustéo estacionaria) por meio da cogeragéo de energia com instalagdo de trocador de calor no
RTO. Complementarmente, a eficiéncia energética foi ampliada com a eliminacdo de bombas de
recirculagdo, automacédo de sistemas, aplicagdo de inversores de frequéncia, ajustes operacionais em
secadores e a implementacao de retrofit de iluminagéo em tecnologia LED.

No ambito da economia circular, destacam-se projetos de reaproveitamento e reciclagem de residuos, como
a reciclagem da borra de fosfato da area de Pintura, em parceria com a Antares, transformada em
fertilizante agricola; o reaproveitamento da borra de tinta para produgédo de tinta de segunda linha; e a
reciclagem de residuos de sealer/selante para fabricagdo de tapetes automotivos. Complementarmente,
projetos socioambientais promovem a circularidade de plasticos e a inclusdo social. Na gestdo hidrica,
foram implementadas solu¢des de reuso de agua e reaproveitamento de condensados.

Como resultados concretos, a Hyundai Motor Brasil alcangou redugdes anuais de 41.472 kg de aco,
102.594 m?® de agua, 5.447,54 toneladas de emissbes de GEE, 34.347 kg de residuos gerados, 23.965 kg
de sealer e 769t de residuos reaproveitados em economia circular demonstrando um desempenho
ambiental expressivo, mensuravel e plenamente alinhado as melhores praticas de sustentabilidade
industrial.

Aplicabilidade

Os projetos implementados pela Hyundai Motor Brasil apresentam elevada aplicabilidade e potencial de
replicagdo no setor automotivo, especialmente por estarem fundamentados em solugbes técnicas
consolidadas, melhoria de processos produtivos e otimizagdo do uso de recursos, sem a necessidade de
mudangas disruptivas na arquitetura industrial. Iniciativas particularmente relevantes como case de
referéncia para a engenharia automotiva, alinhado aos principios de sustentabilidade, eficiéncia operacional
e competitividade industrial.
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As acgbes de reducdo de consumo de matérias-primas, como a otimizagdo do uso de ago na Estamparia e
de sealer na Solda, sdo diretamente aplicaveis a outras plantas automotivas, pois utilizam ajustes de
projeto, engenharia de processo e controle de aplicagao, praticas comuns ao setor. Da mesma forma, a
reducdo da geracao de residuos de coolant na Fabrica de Motores demonstra como intervengbes em
manutencdo e gestdo de fluidos industriais podem gerar ganhos ambientais expressivos com baixo
investimento, sendo facilmente adaptaveis a diferentes layouts fabris.

No eixo de descarbonizagéo, o projeto se destaca pela abordagem integrada, atuando tanto em transporte
upstream, com a otimizacgéo logistica por meio do redimensionamento de racks e contéineres, quanto em
combustéo estacionaria, com a recuperacao de calor no RTO para cogeragédo e redugdo do consumo de
gas natural. Essas solugdes séo técnicas reconhecidas pela engenharia automotiva e podem ser replicadas
em operagdes com processos térmicos semelhantes, reforgando a aplicabilidade do case em diferentes
realidades industriais.

Adicionalmente, as iniciativas de eficiéncia energética, como eliminagdo de bombas de recirculagao,
automacéo de sistemas, uso de inversores de frequéncia, ajustes operacionais em secadores e retrofit de
iluminacao LED, configuram um modelo escalavel e modular, permitindo implementacao gradual conforme
maturidade técnica e disponibilidade de recursos de cada planta. No mesmo sentido, os projetos de
eficiéncia hidrica e reuso de agua, combinando efluente tratado, osmose reversa e reaproveitamento de
agua de condensacéo, reforcam a aplicabilidade do case em regides com elevada presséo sobre recursos
hidricos, cenario comum a diversos polos automotivos no Brasil.

Como resultado, o conjunto de projetos entrega beneficios ambientais mensuraveis, redugdo de custos
operacionais e aumento da resiliéncia da operagdo, demonstrando que a sustentabilidade pode ser
integrada a engenharia automotiva como fator estratégico de inovagédo e continuidade do negdcio. Dessa
forma, o case da Hyundai Motor Brasil contribui de maneira concreta para a disseminagéo de boas praticas
ambientais no setor automotivo, atendendo plenamente aos objetivos da Premiagdo Ambiental da AEA ao
valorizar solugbes técnicas replicaveis, consistentes e alinhadas aos desafios atuais da industria.

Objetivo

O objetivo do projeto € integrar a sustentabilidade ambiental a engenharia e a gestdo operacional da
Hyundai Motor Brasil, por meio da implementacao de solu¢des técnicas focadas na prevencéo da geracao
de residuos, na reducdo do consumo de recursos naturais e energéticos e na mitigagdo das emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE), contribuindo de forma efetiva para a continuidade do negdcio e a
competitividade industrial.

Alinhado as diretrizes corporativas globais e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, o projeto busca
demonstrar que a inovagdo em processos, a otimizagdo de sistemas produtivos e o uso eficiente de
insumos podem gerar beneficios ambientais mensuraveis, redugdo de custos operacionais e aumento da
eficiéncia, sem comprometer a qualidade, a seguranca ou a produtividade. Como resultado, o projeto se
propde a servir como referéncia técnica e replicavel para o setor automotivo, evidenciando o papel da
engenharia como agente central na transi¢gao para uma industria mais sustentavel.

1. Desenvolvimento do tema

i.Introdugéo

A Hyundai Motor Brasil € uma das principais montadoras instaladas no pais, com atuagdo estratégica na
producdo e comercializagdo de veiculos para o mercado nacional e internacional. Presente no Brasil desde
2012, a empresa opera um complexo industrial localizado em Piracicaba (SP), onde sdo produzidos
modelos estratégicos do portfélio Hyundai, como HB20 e Creta, integrando processos de Estamparia,
Solda, Pintura, Montagem Final e Fabrica de Motores.[1]

Com forte orientagdo para inovagéo, qualidade e competitividade industrial, a Hyundai Motor Brasil adota

padrdes globais de exceléncia operacional e gestdo ambiental, alinhados as diretrizes da Hyundai Motor
Company. A sustentabilidade é tratada como valor corporativo e elemento central da estratégia de negdcios,
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com foco na eficiéncia no uso de recursos naturais, na mitigagdo de impactos ambientais e no
desenvolvimento de solugbes tecnoldgicas que promovam a economia circular, a redugéo de emissoes € a
responsabilidade socioambiental ao longo de toda a cadeia produtiva.

A Hyundai Motor Brasil atua de forma consistente para incorporar a sustentabilidade ambiental como pilar
estratégico de suas operagdes, reconhecendo que a eficiéncia no uso de recursos naturais e energéticos é
essencial para a continuidade do negdcio, a competitividade industrial e a geracdo de valor sustentavel.
Alinhada as diretrizes globais da Hyundai Motor Company e as politicas ambientais nacionais, a empresa
estruturou e implementou um conjunto integrado de projetos com foco na prevengao da geragédo de
residuos, reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), eficiéncia energética, conservagcéo dos
recursos hidricos e economia circular.

Essa atuagdo consistente reflete o compromisso da Hyundai Motor Brasil com o desenvolvimento
sustentavel da industria automotiva, contribuindo para a transicdo para modelos de produgdo mais
eficientes, circulares e alinhados as melhores praticas ambientais nacionais e internacionais.

ii.Detalhamento dos projetos

Os projetos foram estruturados e categorizados conforme o ganho ambiental direto aplicado, assim, foram
implementados projetos com foco na redugcdo do consumo de matérias-primas (categoria a), reducao de
geragcdo de residuos (categoria b), redugdo da emissdo de gases de efeito estufa (categoria c),
reaproveitando de residuos com foco na economia circular (categoria d) e eficiéncia hidrica com foco na
gestao hidrica (categoria e), descritos a seguir.

Categoria a: Redugdo do consumo de matérias-primas

A implementagéo de projetos voltados a redugdo do consumo de matérias-primas tornou-se um fator
estratégico para a continuidade e resiliéncia dos negdcios industriais, especialmente em um cenario global
marcado por volatilidade de precos, riscos de abastecimento, maior rigor regulatério e pressdo por
desempenho ambiental. A dependéncia de recursos naturais finitos expde as organizagbes a riscos
operacionais e financeiros, tornando a eficiéncia no uso de materiais um elemento essencial da gestédo
moderna e da competitividade de longo prazo. [2]

Em termos de reducdo de custos operacionais, o consumo de matérias-primas representa uma parcela
significativa dos custos totais de produgéo na industria. Os ganhos ambientais s&o igualmente relevantes
uma vez que a extragdo e o processamento de matérias-primas sido responsaveis por aproximadamente
metade das emissdes globais de Gases de Efeito Estufa (GEE), além de impactos significativos sobre
ecossistemas, uso da dgua e geracao de residuos. A reducao do consumo de materiais, aliada a reciclagem
e ao reaproveitamento, contribui para a diminuigdo das emissbes, da geragdo de residuos e da pressao
sobre recursos naturais, alinhando as operagdes industriais as diretrizes de produgdo mais limpa e a
economia circular. [3]

Dessa forma, projetos de reducdo do consumo de matérias-primas representam uma estratégia integrada
de criagdo de valor, ao conectar eficiéncia econdmica, resiliéncia operacional e desempenho ambiental.
Foram implementados projetos de Redugéo de consumo de ago no processo da Estamparia e redugdo de
consumo de Sealer no processo da Solda.

O primeiro projeto consistiu na redugéo do consumo de aco na produgcédo dos modelos HB20 e Creta, por
meio da diminuicdo do comprimento de corte do ago de 1.810 m para 1.795 m, conforme ilustrado na Foto
01. Essa alteragao representou uma redugéo de 7,5 mm em cada lado do painel sem impacto na qualidade
ou nos requisitos técnicos do componente.
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Foto 1. Redugéo do consumo de ‘ago.

O projeto implementado na area de Solda consistiu em uma analise técnica dos pontos de aplicagéo de
sealer. A partir dessa avaliagdo, foi identificada a possibilidade de remover a aplicagdo de sealer em
determinados pontos do veiculo, mantendo-se integralmente a qualidade e a resisténcia estrutural das
pecas.

Categoria b: Redugéo da geragéo de residuos

Projeto focado na redugado da geracgéo de residuos, com base na primeira premissa da politica nacional de
residuos sélidos “nédo geragao” foi implementado na Fabrica de Motores, a partir da redugéo da geragéo de
residuo de Coolant. O projeto foi desenvolvido com o objetivo de manter a qualidade do produto e prevenir
problemas de oxidagdo nas pegas usinadas da planta de Motores. Até entdo, o processo incluia a aplicagéo
adicional de fluido protetivo apos a inspecgéo final. Entretanto, o fluido Rust Veto 911 possui caracteristicas
quimicas que exigem controles ambientais rigorosos e gera contaminagdo das embalagens de processo
com residuos oleosos, o que pode representar riscos a seguranga € ao meio ambiente. Diante desse
cenario, entre janeiro e fevereiro de 2025, foi conduzido um estudo técnico nas linhas de usinagem para
avaliar alternativas mais sustentaveis ao processo existente.

Os testes consistiram na substituicdo da agua industrial utilizada na lavadora final por agua de reuso
proveniente da pintura (Agua DI), visando melhorar a capacidade protetiva do processo de lavagem. Lotes
de pecgas foram segregados e mantidos sem a aplicagdo de qualquer fluido protetivo, sendo monitorados
quanto a ocorréncia de oxidagdo em diferentes condigdes. Ao final do periodo de avaliagédo, verificou-se
que, em condigbes normais de produgdo, nao ocorre oxidagdo por mais de 12 dias — prazo superior ao
nivel maximo de estoque, que nao ultrapassa trés dias produtivos. Com isso, foi possivel eliminar a
aplicagdo continua do fluido protetivo, mantendo-se seu uso apenas em periodos de longas paradas
planejadas e shutdowns, garantindo a qualidade do produto, a reducdo de custos operacionais e a
minimizag&o de impactos ambientais.

Categoria c: Redugdo da emissédo de gases de efeito estufa

A Hyundai Motor Company assumiu publicamente em 2022 um compromisso global em que se compromete
a atingir a neutralidade de carbono em sua cadeia de produgédo e negoécios até 2045. Para atingir essa
ambiciosa meta, muitos processos industriais estdo sendo globalmente reavaliados no quesito de emissoes.

Redugédo da Emissdo de Gases de Efeito Estufa, em transporte upstream com a otimizagédo de transporte
de pecas em contéiners a partir do redimensionamento de racks. O projeto reformulou as dimensdes dos
racks utilizados no transporte maritimo de motores, otimizando o espaco nos Containers. Essa melhoria
aumentou a capacidade de motores por container, reduzindo a necessidade anual e tornando a logistica
mais eficiente para atender a HMB, conforme Foto 2.
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Foto 2. Redimensionamento dos racks.

Em combustéo estacionaria, pela redugado do consumo de gas natural a partir da cogeragéo de energia com
a instalagdo de trocador de calor no RTO. A planta de Piracicaba/SP consome anualmente cerca de 3,4
milhdes de m® de gas natural, sendo esse insumo o principal responsavel pelas emissdes diretas de CO, do
processo produtivo. Considerando que a substituicdo imediata de ativos a combustdo por tecnologias
elétricas demandaria elevados investimentos e impactos operacionais, a empresa definiu como estratégia
inicial a busca por solugdes de eficiéncia energética e cogeragdo, aliando redugdo de emissdes e
viabilidade econémica.

Nesse contexto, o time de Engenharia e Gestdo de Energia realizou um mapeamento detalhado dos
processos consumidores de gas natural, identificando como oportunidade o reaproveitamento do calor
residual de uma chaminé responsavel pela oxidagdo térmica de gases volateis do processo de pintura
automotiva. Apesar de nao haver alternativa tecnoldgica a combustdo nesse equipamento, o calor dissipado
podia ser convertido em valor energético. O projeto consistiu na instalagdo de um trocador de calor para
transferir essa energia térmica a agua industrial utilizada em processos de banhos, reduzindo a demanda de
aquecimento pelas caldeiras a gas, conforme Foto 3. O projeto foi estruturado, aprovado e implementado a
partir de janeiro de 2023, envolvendo automagao, infraestrutura mecanica e alimentagao elétrica.
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Foto 3. Trocador de Calor do RTO - cogeragao de energia.
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A reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) foi obtida por meio da diminuigdo do consumo de
energia elétrica, alcangada a partir da implementagdo de um conjunto integrado de projetos de eficiéncia
energética. Entre as principais iniciativas, destaca-se a otimizagdo do sistema de resfriamento, com a
eliminagéo das bombas de recirculagdo de agua e o redirecionamento do fluxo diretamente das torres de
resfriamento para os processos produtivos das areas de solda e motor, dispensando o uso de tanques
intermediarios e reduzindo significativamente o consumo energético associado a operagdo das bombas.
Adicionalmente, foram realizados ajustes operacionais nos secadores, adequando os parametros de
funcionamento as necessidades reais do processo, o que resultou em maior eficiéncia energética. Também
foi promovida a modernizacao do sistema elétrico, com a substituicdo do painel antigo por um novo conjunto
equipado com inversor de frequéncia, permitindo o controle otimizado das bombas de alimentacao de agua
industrial e a redugdo de desperdicios de energia. Complementarmente, a automatizagdo da operagéo da
sala de compressores contribuiu para evitar o funcionamento desnecessario dos equipamentos em periodos
de menor demanda, aumentando a eficiéncia operacional. Por fim, foi implementado um projeto de retrofit
do sistema de iluminagdo, com a substituicdo das tecnologias convencionais por luminarias LED,
proporcionando redugado expressiva do consumo de energia elétrica e reforcando os ganhos ambientais do
conjunto de iniciativas.

O calculo da redugdo das emissdes de gases de efeito estufa atenderam o método da ferramenta do
Programa Brasileiro GHG Protocol Ciclo 2025, conforme detalhado na Tabela 1.[4]

Tabela 01. Detalhamento dos resultados de reducao de emissées da GEE.

Case Resultado GEE (tco,./ano)
Redimensionamento dos racks no transporte maritimo de motores| Redugdo de transporte maritimo de 667 456058
conteiners por ano (1 conteiner = 28t) !
Trocador de calor RTO | Redugdo do consumo de 320.000m3 de gés natural por ano 662,06
Eliminar as bombas de circulagdo de agua dos sistemas das dreas de solda e motores | Redugdo do consumo de 12.06
214.000 kWh/ano de energia elétrica ’
Ajustes nos secadores | Redugdo do consumo de 1.166.000 kWh/ano de energia elétrica 65,72
Substituicdo do painel elétrico antigo por um novo sistema com inversor de frequéncia | Redugdo do do consumo de 733
130.000 kWh/ano de energia elétrica !
Automatizagdo da operagdo da sala de compressores | Redug¢do do consumo de 830.000 kWh/ano de energia elétrica 46,78
Retrofit de iluminagdo com tecnologia LED | Redugdo do consumo de 1.650.000 kWh/ano de energia elétrica 93,01
TOTAL 5447,54

Categoria d: Reaproveitando de residuos com método de economia circular

Foi implementado um modelo inovador de reciclagem da borra de fosfato gerada na area de Pintura da
Hyundai, por meio de uma parceria estratégica com a Antares, empresa referéncia em solucdes
sustentaveis. O projeto viabilizou a implantacdo de um processo pioneiro no Brasil para o reaproveitamento
desse residuo industrial, que anteriormente era destinado ao coprocessamento, passando a ser reciclado
de forma ambientalmente correta, eficiente e escalavel. A partir de tecnologia desenvolvida ao longo da
colaboragéo entre as empresas, tornou-se possivel a extragédo e recuperagédo de elementos como fésforo e
zinco presentes na borra de fosfato, permitindo sua reutilizagdo como insumos na fabricacao de fertilizantes
agricolas, conforme Foto 4. Com uma produgdo minima anual estimada em 270 toneladas, a iniciativa
contribui significativamente para a redugao de riscos de contaminagéo do solo e da agua, além de evitar
emissOes de gases de efeito estufa quando comparada a produgéo convencional de fertilizantes. O projeto
promove a economia circular ao transformar residuos industriais em produtos de valor agregado, reduzindo
a dependéncia de matérias-primas nao renovaveis e fortalecendo o posicionamento da Hyundai como
referéncia em sustentabilidade no setor automotivo, alinhado a reconhecimentos como a Certificagdo Lixo
Zero.
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Foto 4. Reciclagem de borra de fosfato

A Hyundai implementou um projeto de reaproveitamento da borra de tinta residual gerada em sua linha de
pintura, transformando esse residuo industrial em tinta de segunda linha destinada a aplicagbes em
manutengéo predial e projetos de cunho socioambiental. Anualmente, mais de 440 toneladas de borra de
tinta, que anteriormente demandavam destinagdo ambientalmente controlada, passam a ser encaminhadas
a empresa Global Quimica, especializada na revalorizagdo de materiais industriais. Por meio de um
processo de reciclagem desenvolvido para esse fim, a borra é convertida em tintas de segunda linha,
disponiveis em diferentes cores, conforme Foto 5, adequadas para usos ndo produtivos, como obras
internas e agdes sociais. A iniciativa promove a economia circular ao reinserir residuos industriais na cadeia
produtiva, reduzindo a necessidade de matérias-primas ndo renovaveis e reforcando o compromisso da
Hyundai com a gestao sustentavel de residuos e a redugao de impactos ambientais.

®0 0
Do descarte a reinsercao
no mercado

Foto 5. Reaproveitamento da borra de tinta

Reduzir a destinagéo de residuos de sealer/selante para coprocessamento, implementando uma solugao de
reciclagem que possibilite sua reutilizagdo como matéria-prima na fabricagéo de tapetes automotivos para
os modelos Creta e HB20, Foto 6. Desde o inicio do projeto ja destinamos 56 toneladas de residuos de
sealer/selante gerados no processo de pintura que anteriormente eram destinados ao coprocessamento.
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Para otimizar o aproveitamento desses residuos, foi implementado um processo de reciclagem que permite
seu reaproveitamento como matéria-prima na fabricagdo de tapetes automotivos. A iniciativa consiste na
segregacao e coleta dos residuos nas areas de pintura, seguidos do envio a um parceiro homologado, que
realiza o processamento necessario para transformar o material em matéria-prima reutilizavel na produgéo
de tapetes automotivos. Além do residuo de Sealer, os tapetes também s&o constituidos de retalho de
banco de PVC.

Foto 6. Incorporacgéo de residuo de sealer nos tapetes automotivos

Em parceria com a Cetrel GRI e a Fazenda da Esperanga, a Hyundai transformou 3 toneladas de tampinhas
plasticas em 300 vigas de madeira plastica, Foto 7. O projeto promoveu a inclusdo social e reabilitacao de
dependentes quimicos por meio do trabalho. Bolas tematicas que seriam descartadas foram doadas a
projetos sociais e esportivos, beneficiando comunidades e incentivando a pratica do futebol em instituicoes
locais. No total foram 348 bolas de futebol para instituicbes da cidade de Piracicaba e cidades préximas
com projetos de futebol e projetos infantis, em alinhamento com a data comemorativa do Dia das Criangas.

Foto 7. Transformacéo de tampinhas plasticas erﬁ madeira plastica.

Categoria e: Eficiéncia Hidrica

A Hyundai implementou um projeto de otimizacao do sistema de producao de agua de reuso industrial com
0 objetivo de reduzir o volume de agua rejeitada pelo sistema de osmose reversa (RO), aumentar a
eficiéncia do tratamento e melhorar o ciclo de vida das membranas de RO, mantendo integralmente os
parametros de qualidade exigidos para uso industrial. Na configuragdo original, todo o volume de agua
proveniente do 2° tratamento era direcionado para a osmose reversa, resultando em uma agua de alta
pureza, com condutividade média de 25 uS/cm, significativamente superior a qualidade necessaria para os
processos industriais, cujo limite € de até 800 uS/cm. Como consequéncia, cerca de 30% do volume tratado
na RO era descartado como rejeito e encaminhado ao SEMAE. Para otimizar o sistema, foi desenvolvido
um modelo de reaproveitamento que consiste na produgéo de agua de reuso a partir da mistura controlada
de aproximadamente 30% de agua proveniente do 2° tratamento com 70% de agua tratada por osmose
reversa, Foto 8. Essa nova configuragdo permitiu reduzir o volume de agua rejeitada, sem comprometer a
qualidade final exigida para as aplicagdes industriais. Além disso, a redugdo da carga hidraulica e
operacional sobre as membranas de RO contribuiu para o aumento de sua vida util, diminuindo a
necessidade de manutengdes e substituicbes frequentes. O projeto resultou em ganhos ambientais
relevantes, com menor desperdicio de agua, uso mais eficiente dos sistemas de tratamento e alinhamento
as melhores praticas de gestao hidrica sustentavel.

8/10



Ultra Filtration UF flush reject 3.06 m*/h

=p- Reuse Water
System

= Rejected Water

4.59m’h

= New Line ’IhF F Reverse Osmosis ;
1838 1
il
X <4
Filtered water . "g
oxidationtank .7 o

o
(TQ-02) T
p— &
5m* _2

Foto 8. Fluxograma do Reuso.

A Hyundai desenvolveu um projeto para reutilizagdo da agua de condensacgéo proveniente das casas de ar,
com o objetivo de otimizar o consumo de agua e reduzir a captagdo de recursos hidricos potaveis nos
processos industriais. A iniciativa consistiu na implantagcdo de um sistema que direciona a agua de
condensacgao, de acordo com sua qualidade, diretamente para o tanque de reuso ou para o tratamento
primario da Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE — WWTP), conforme Foto 9. As analises realizadas
comprovaram que a agua de condensagdo apresenta qualidade adequada para reuso industrial, com
parametros como pH médio de 7,58, condutividade de 609 uS/cm e concentragdo de ferro de 0,06 mg/L. O
processo de reuso inicia-se com a passagem da agua proveniente da ASU por instrumentos de
monitoramento, incluindo medidores de condutividade, vazéo e pressao, garantindo o controle continuo da
qualidade e a segurancga operacional do sistema. Apos essa etapa, a agua é direcionada para um tanque de
armazenamento dedicado, com capacidade de 32 m3 onde permanece disponivel para reutilizagado.
Quando necessario, o fluxo & encaminhado previamente ao tratamento inicial na ETE, assegurando o
atendimento aos padrdes exigidos. Na etapa final, a agua tratada é transferida para o Tanque de Agua
Industrial (IWTP), passando a integrar o sistema de abastecimento dos processos produtivos. O projeto foi
aprovado internamente e segue um cronograma estruturado, com aquisigdo dos materiais prevista para abril
de 2025, instalagdo em maio de 2025 e inicio da operagdo em julho de 2025. A implementagao do sistema
contribui para a redugdo do consumo de agua nova, fortalece a gestdo sustentavel dos recursos hidricos e
reforca o compromisso da Hyundai com praticas ambientais responsaveis e alinhadas aos principios de
eficiéncia e circularidade.

Parameter L Conduet {usfem)  Alkalinity [mefl)  Hardness (mgfL) Silies (gL} eon (rmgfL) Chloride (rmafL] CTB { UFC/miL) Turbidity (NTU)
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1% 6.7 @04 El 1 000 119
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Foto 9. Reuso da Agua de Condensacao (Paint Shop ASU)

Ill. Resultados obtidos

Os projetos implementados foram estruturados de forma integrada e classificados conforme o ganho
ambiental direto, abrangendo redugdo do consumo de matérias-primas, redugdo da geragédo de residuos,
reducao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), promog&o da economia circular e eficiéncia hidrica.
Como resultados destacam-se a redugéo anual de 32,9 toneladas de ago por meio da otimizagdo do corte
de blanks, a redugao de 23,9 toneladas de sealer na area de Solda a partir da revisao técnica dos pontos de
aplicacdo e a eliminagdo do uso de 932,4 litros por ano de fluido protetivo no processo de usinagem,
reduzindo riscos ambientais e operacionais. No ambito climatico, os projetos de eficiéncia logistica,
cogeragao de energia, otimizagdo de processos térmicos e ganhos em eficiéncia energética resultaram em
uma reducédo estimada de 5.447,54 toneladas de emissdes de GEE por ano. Em economia circular, foram
reaproveitadas e recicladas aproximadamente 769 toneladas anuais de residuos industriais, incluindo 270
toneladas de borra de fosfato transformada em fertilizante agricola, 440 toneladas de borra de tinta
convertida em tinta de segunda linha, 56 toneladas de residuos de sealer reutilizados na fabricacdo de
tapetes automotivos e 3 toneladas de tampinhas plasticas transformadas em madeira plastica com impacto
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socioambiental positivo. Na gestéo hidrica, os projetos de reuso de agua industrial e reaproveitamento de
agua de condensagdo resultaram em um volume total de aproximadamente 102.594 m® de agua
reaproveitada por ano, contribuindo significativamente para a redugéo da captagéo de recursos hidricos e o
uso mais eficiente da agua na operagéao industrial.

CONCLUSAO

O conjunto de projetos implementados pela Hyundai Motor Brasil demonstra, de forma clara e consistente,
que a engenharia aplicada a sustentabilidade é capaz de gerar resultados ambientais expressivos,
mensuraveis e alinhados a eficiéncia operacional e a continuidade do negdécio. A atuagéo integrada em
diferentes frentes — reducdo da geragdo de residuos, otimizagdo do uso de matérias-primas, eficiéncia
energeética, descarbonizagéo e gestdo hidrica — evidencia uma abordagem sistémica, que vai além do
atendimento a requisitos legais e reforca o comprometimento da empresa com as melhores praticas
ambientais do setor automotivo.

Os resultados alcancados, com redugdes significativas no consumo de ago, agua, energia, insumos
quimicos, na geracao de residuos e nas emissdes de Gases de Efeito Estufa, comprovam a efetividade das
solucdes adotadas e seu impacto positivo tanto ambiental quanto econémico. Destaca-se, ainda, que as
iniciativas foram baseadas majoritariamente em otimizagdo de processos, automagéo, reaproveitamento de
recursos e inovagao incremental, caracteristicas que ampliam o potencial de replicabilidade e aplicabilidade
do projeto em outras plantas industriais, fortalecendo sua relevancia como case de referéncia para o setor.

Dessa forma, o projeto consolida-se como um exemplo de como a sustentabilidade pode ser incorporada de
maneira estratégica a engenharia automotiva, promovendo ganhos ambientais duradouros, aumento da
resiliéncia operacional e valorizagdo da industria nacional. A experiéncia da Hyundai Motor Brasil refor¢a o
papel da engenharia como agente central na transicdo para uma industria mais eficiente, responsavel e
preparada para os desafios ambientais do presente e do futuro, atendendo plenamente aos objetivos e
critérios de exceléncia da premiacao ambiental.
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