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RESUMO

Diante de toda a evolucédo da tecnologia nas Ultimas décadas a questdo de oferta
energética e de sustentabilidade hoje é muito mais focada na utilizagcdo consciente e
eficiente do que propriamente na geracao da energia necessaria. Desta forma vé-se com
grande oportunidade a criacdo de ferramentas que permitam a utilizacdo mais eficiente
das matrizes energéticas disponiveis atualmente. No que tange a mobilidade pode-se
dizer que existem trés instancias dentro da sociedade que sao responsaveis por criar,
incentivar e utilizar a energia de forma mais eficiente.

A primeira instancia € a governamental que é responsavel por estabelecer leis de
incentivo, leis regulatérias e programas que visam fomentar a pesquisa de novas
tecnologias e a utilizacdo das ja existentes de forma a reduzir o impacto ambiental gerado
pela acdo humana, seja na producao seja na utilizacédo de veiculos, como exemplos pode-
se citar o RenovaBio e o Rota 2030. A segunda instancia é a industrial que é responsavel
por seguir as leis estabelecidas e também investir em Pesquisa e Desenvolvimento de
novas tecnologias para melhorar a eficiéncia energética dos veiculos em resposta aos
programas de incentivo fiscal do governo, e também investir em projetos que visam
melhorar o bem-estar socioambiental da comunidade em que esté inserida.

A Ultima instancia é composta pela sociedade em si, 0s usuarios finais, que devem
exigir que as outras duas instancias se empenhem em desenvolver seus papéis, mas que
também devem utilizar seus veiculos de forma eficiente. Desta forma, a proposta descrita
neste documento visa entregar ao usuario final uma ferramenta que lhe permita ser mais
eficiente em termos da escolha do combustivel que resulta no menor custo de quilometro
rodado levando em conta a qualidade do combustivel abastecido e também apresentar ao
usuario informacdes com relacdo ao impacto ambiental causado pela utilizacdo do
combustivel escolhido.
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APLICABILIDADE

O projeto pode ser aplicado por qualquer individuo atento a questdes de eficiéncia
e qualidade do combustivel utilizado em qualquer veiculo que tenha disponivel uma porta
OBD (on board diagnosis) e que tenha um conjunto de informacdes transitando no
barramento CAN. O projeto foi inicialmente pensado para veiculos de passeio
particulares, porém também pode ser aplicado a frotas e a veiculos pesados.

OBJETIVO

A ferramenta proposta neste documento tem como objetivo entregar aos
condutores de veiculos informacdes sobre a qualidade dos combustiveis nos diversos
postos de abastecimento na regido em que se encontram, visto que a utilizagcdo de
combustiveis de melhor qualidade implica em um aumento da eficiéncia e vida util dos
veiculos. De forma complementar a ferramenta se prop8e a entregar uma comparacao
mais precisa e atualizada continuamente entre o consumo médio do veiculo com gasolina
e com etanol de forma a transmitir ao condutor qual combustivel apresenta o menor custo
do quilometro rodado e qual combustivel apresenta menor impacto ambiental devido sua
utilizacgéo.

1. O Problema

Diante dos diversos indicios de que a acdo humana tem afetado o meio ambiente e
o planeta questbes sobre sustentabilidade e utilizacdo mais eficiente de recursos tem
ganhado enfoque. No cenario brasileiro os veiculos Flex-Fuel ndo séo utilizados de forma
tdo eficiente quanto poderiam. Este déficit tem diversas causas, mas as mais importantes
e impactantes sdo a qualidade do combustivel utilizado e a desinformac&o do consumidor
sobre os impactos gerados pelas suas escolhas. Para que o Brasil consiga honrar os
compromissos firmados na 212 Conferéncia de Partes da Convencao Quadro das Nacdes
Unidas (COP21) faz-se necessario um esfor¢co conjunto entre o governo, industria e
individuos. O acordo passou a vigorar oficialmente em 2016 e estabelece uma meta de
reducdo de emissBes de gases do efeito estufa — GEE, de 43% até 2030, em relacdo aos
valores registrados em 2005. Esta meta depende do aumento da participacdo da
bioenergia na matriz energética nacional, atingindo 18% em 2030 [1].

1.1. A Qualidade do Combustivel

Durante o processo de elaboracdo da proposta apresentada neste documento foi
realizada uma pesquisa etnogréfica para entrevistar os consumidores finais e entender
melhor suas duvidas e necessidades. Um ponto que foi mencionado em diversas destas
entrevistas foi a qualidade do combustivel. Muitos consumidores se mostram confiantes
guanto a qualidade do combustivel dos postos dos quais sao clientes “fiéis”, ou seja,
daqueles postos em que ja abasteceram inumeras vezes, porém quando estdo em
viagem ou fora da sua area de circulacdo usual apresentam receio quanto a qualidade
dos combustiveis.
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nharia Automeotiva

Outro ponto levantado sobre a qualidade dos combustiveis € a incerteza quanto a
eficiéncia das fiscaliza¢cdes governamentais, muitos consumidores se dizem incrédulos de
gue as medidas adotadas sdo téo eficientes quanto declaradas. Diversos motivos foram
citados para essa descrenca, entre 0os quais pode-se citar a baixa frequéncia e a
previsibilidade das fiscalizacdes. Além disso, segundo dados da Agéncia Nacional do
Petréleo foram realizadas aproximadamente 13 mil acGes de fiscalizacdo em postos de
abastecimento em todo territério nacional, que resultaram na lavratura de 4000 autos de
infracdo no ano de 2017[2], ou seja, foi identificado que mais de 30% dos postos de
combustiveis apresentavam irregularidades na qualidade de seus produtos, um namero
grande o bastante para justificar os questionamentos dos consumidores sobre a qualidade
dos combustiveis comercializados nos postos dos quais ndo sao clientes usuais.

1.2. A Desinformacédo do Consumidor

A eficiéncia dos veiculos € influenciada pela qualidade do combustivel utilizado [3]
e pela escolha de combustivel pelo condutor. Como ja mencionado faltam aos condutores
ferramentas que lhes deem ciéncia de quais pontos de abastecimento apresentam
indicios de melhor qualidade em seus produtos, e também informacdes mais precisas que
indiguem se ele esta dirigindo de forma econémica ou ndo. O consumidor brasileiro esta
acostumado a utilizar a paridade de precos entre o etanol e a gasolina e a relagdo dos
70% para decidir o que “compensa mais” na hora do abastecimento. Contudo muitas
vezes a relagcdo de consumo entre a gasolina comercial e o etanol ndo corresponde
exatamente a 70% o que leva o consumidor a uma escolha errénea, visto que o estado de
manutencdo do veiculo, as condi¢cdes de trafego, o estilo de direcdo e a qualidade do
combustivel impactam diretamente no consumo do veiculo. De forma anéloga falta ao
consumidor uma ferramenta que indique a ele qual o impacto ambiental causado pelas
suas escolhas de combustivel.

2. O Projeto

A ferramenta apresentada neste documento se propde a minimizar os problemas
mencionados acima. Para tal, é utiizado um hardware composto por um
microprocessador que deve ser conectado a porta OBD veicular, utilizando uma
programacao especifica o microprocessador se comunica com a rede CAN e acessa
informacgdes disponiveis na ECU do veiculo. Os dados coletados sdo enviados para a
nuvem e tratados, apés o tratamento estatistico destes dados eles sao reenviados para o
usuério através de uma interface na forma de um aplicativo mével para smartphones.
Dentro deste aplicativo sdo expostas todas as informacfes necesséarias para que o
condutor possa fazer a melhor escolha de local de abastecimento e tipo de combustivel a

ser abastecido.

A figura 1 ilustra a forma de funcionamento da plataforma como um todo, os dados
séo coletados no veiculo (estagio 1), sdo enviados e tratados na nuvem (estagio 2) e
entdo retransmitidos para o usuario final (estagio 3), podendo ser transmitidos para uma
plataforma desktop utilizada por um controlador de frota por exemplo.
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| Eanol | Gasolina Comercial
Urbano [km/l] | Rodoviario [km/[] ‘ Urbano [km/I] | Rodoviario [km/l]

| VeicuoB | 89 | 104 ] 131 | 149 |

Figura 2. Tela do Aplicativo mostrando Consumo Médio Total e Parciais

ABASTEC. TRIPS HISTORICO CONFIG.

Veiculo A

Pontuagédo: 172.1
Trip: 12
Etanol [km/l]  Gasolina [km/I]

12.2 16.4
10.2 14.6

74.6%

Média Etanol [km/I]: 1.7
Média Gasolina [km/I]: 16.0

Razédo de Consumo: 73.13%

Figura 3. Aba de Indicacdo de Combustivel com menor custo do quilometro rodado

ABASTEC. TRIPS HISTORICO CONFIG.

Prego Etanol [R$/] 2.699

Preco Gasolina [R$/]] 3.779

Selecione combust.
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ABASTEC. TRIPS HISTORICO CONFIG. ABASTEC. TRIPS HISTORICO CONFIG.

Janeiro 2018 DOWNLOAD Janeiro 2018 DOWNLOAD

Gréfico: Economia Total: Grafico: Economia Total:

Economico Ecoldgico

Saving R$2,69 — Saving 44.914 kg de CO2

556 km istanci 556 km
45.0 litros i 45.0 litros

12.4 km/I i 12.4 km/I

RS 133,56 RS 133,56
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2.2.Fiscalizacéo Indireta

Como mencionado anteriormente a qualidade do combustivel é algo que impacta
bastante na eficiéncia do veiculo e no comportamento do usuario na hora de abastecer. A
ferramenta proposta soluciona esse problema através de uma andlise estatistica dos
dados coletados continuamente pelos veiculos. Através do acesso pela rede CAN aos
relatérios de falhas do veiculo € possivel estabelecer pardmetros para determinar a
possibilidade de contaminacdo no combustivel abastecido. A hipétese de contaminacdo
seria informada ao consumidor através de “bandeiras” indicadoras dos erros identificados
como por exemplo misfire (falha de combustéo), uma redugao relevante no consumo
meédio apds um evento de abastecimento, detonacdo intensa, perda de desempenho,
entre outros indicadores possiveis.

Devido & grande gama de sensores nos veiculos é possivel inferir através da
guantidade e da especificidade de cada falha se o problema & provocado pela baixa
gualidade do combustivel, estes problemas seriam ligados ao ponto de abastecimento via
localizacdo por GPS do momento de abastecimento. Uma vez que diversos veiculos
apresentassem falhas semelhantes ap0s o abastecimento em determinado
estabelecimento haveria um decréscimo na nota do posto proporcional a quantidade e
gravidade das falhas indicadas e também com relacdo a frequéncia com que elas sédo
detectadas.

Essa informacao do ranking dos postos de abastecimento com base nos relatérios
de falhas seria disponibilizada ao usuario dentro do aplicativo em um mapa interativo que
contém os locais de abastecimento na regido em que o condutor se encontra,
possibilitando assim que ele tenha conhecimento de suas opc¢des e possa fazer a melhor
escolha na hora do abastecimento do veiculo. Dados relativos ao ranking dos postos de
abastecimento poderdo ser disponibilizados também para os 6rgaos fiscalizadores que
poderdo direcionar suas inspec¢des de qualidade do combustivel de forma mais assertiva
e rapida. A figura 6 ilustra como seria a indicacdo visual do ranking dos postos na regido
em que o condutor se encontra, a nota dos postos € dada em estrelas que sao
inversamente proporcionais a quantidade e a gravidade das falhas apresentadas pelos
veiculos que abasteceram no estabelecimento.
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